Module 4.7 en 4.8 versie oktober 2010

Energieprestatie van kantoor- en schoolgebg
synthese en schematisering

Module 4.7

EPU:
Synthese

versie 2.0

Hoofdstukkenoverzicht EPU
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Energiestromen
900
800
700 — M
Epv
B max. kar. prim. verbruik
__ 600 Dkar. prim. verbruik
Ng DOverlichting
é Hbevochtiging
< 500 Bhulpfuncties RV
g |—| Hj Eventilatoren
= H (reéle of fictieve) koelin:
% 400 :I DE\unige zonnewa)rmtewigsten
é tﬁ DOnuttige int. warmtewinsten
i Bruimteverwarming
300 1 Mtransmissieverliezen
Hbewuste ventilatie
Win/exfiltratie
200 1 Hi[
100 Hj
o
verliezen winsten  netto behoefte bruto behoefte eindverbruik primair kar. prim.  max. kar. prim.
verbruik verbruik verbruik

Som van het primair
energieverbruik voor:

* verwarming
(incl. bevochtiging)

* koeling

A
A

4

Gekend: enerzijds de teller van het E-pell

in formule vorm:
E —

char ann prim en cons ~—

+ E

p,heat

+E

p,cool
* ventilatoren & pompen + B aux
« verlichting + E, jight
* - PV elektriciteit p.pv
* - WKK elektriciteit p.cogen

De bepaling van de verschillende termen is
in de verschillende presentaties toegelicht.
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Gekend: anderzijds de noemer van het E-peil

Echarann primen cons, ref =
by x A +b, x A ¢
+ b3 = z Vsupply ,min, rm r
r
+ b4 X Z (Vsupply,rm r _Vsupply,min,rm r )
r

+ b5 X 10_3 X Z |‘I—rmr0-8 X (tday + tnight ) X Af,rmrJ

Automatisch berekend door de software
0.b.v. de reeds beschikbare informatie.

31 Geen extra gegevensinvoer meer nodig.
5/

Eindresultaat nu gekend: het E-pell

Echar ann prim en cons

E =100

Echar ann prim en cons,ref

Check: E<E, = E100 ?
. ja:
* 0k, er is voldaan aan de eisen

* nee:
« = ontwerp (en/of uitvoering) aanpassen

* zoniet boete voor de bouwheer bij aangifte
31 » zie tabblad ‘Indicatieve boete’
i
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Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ]

selecteer deelproject{subdossier: ((Rekenvonrbeeld - EPU :

[ Bouwkundige gegevens

]

| J) EPU

vgignische ventilatie I Indicatieve boeten |

Karakteristick ]aarll]ks ginair enerﬁleverbruwk:

1048280 | [MT
—

Referentiswaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik:

1122221 | [MT

[ Hygignische ventilatie

) EPU

I E-peil:

54| [] I

jan feb mar apr mei jun jul aug sEp okl nov dec totaal
Ep,verwarming 95539 80094 72425 48317 21091 6292 0 0 11126) 36234 69868 93864 S53292Z0| [MI]
Ep,kaeling o 1943 3lg4 4918 8339 12157 15207 14733 8912 4662 2189 o T6ZZ9| [M1]
Ep,hulpenergie 5947 5372 5947 5755 5947 5755 5947 5947 5755 5947 5755 5947 70022 | [m1]
Ep,P¥ M
[ Installaties EDFWKK [MJ]
) EPU E: ]
Jaarlijks primair energieverbruik voar verlichting: |_ 369110 | [M1]

Resultaten

| RERLL

D Algemeen

H
& 1 Koeling

D Bevochtiging
D “erlichting
D Hulpenergie

e

Indien niet alle resulaten getoond worden ontbreken er nog invoergegevens voor de betreffende berekening,

& EPB-software Vers

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ]

selectesr deelproject/subdossier:

[ Bouwkundige gegevens ]

D Hulperergie

T ——
QRekenvoorbesld - EPU |
—~— )

o [

= EPU | ell- masx || Hygignische ventilatie || Indicatieve boeten |
Is deel van K-peil volume K-peil volume 1
 Eigenschappen ¥an het K-peil volume
‘olume: 630000 | [m3]
Yerliesoppervliakte: 2369.80 | [m?]
[ Instalaties Gemiddelde L-waarde: 0.63 | [W/m]
) EPU Compactheid: 266 | [m]
K-peil: 40 |
Maximaal K-peil: 45
Indicatieve boete: [Euro]
[ Hygignische wentilatie
) EPUI
Indien nist alle resulaten getoond worden ontbreken er nog invosrgegevens voor de betreffende berekening,
Resultaten
D Algemeen
12 Koeling
D Bevochtiging
D Wetlichting
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& EPB-suftware Yersie 1.0 - Rekenvoorbeeld Kanioor, 20060302 ph

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ] selecteer deelproject/subdossier: Rekenvoorbeeld - Kantoor :

[ Bouwkundige gegevens : i
) Kanitoor E-peil || K-peil

Hygignische ventilatie | Indicatieve boeten

Scheidingsconstructies die niet voldoen aan de transmissie-eisen {druk F1 voor meer uitleg, i.h.b. voor muren op de perceelsgrens)
Maarm B*L [ frn 2] U-max [W/m2k] | R [m2Kiw] Re-mnin [ 2K Wrijgesteld Ind. boete [Eura]

[ Installaties
.7 Kantoor

[ Hygignische wentilatie
.7 Kantoor

‘rijstelling van boete totaal vensteropperviak: Geen boete

Indicatieve boete totaal vensteropperviak: 0.00 | [Euro]

onvolledige invoer voor volgende gegevens:

Resultaten

v

Ll
j A\gim

e

122 Koeling
D Bevochtiging
D “erlichting
D Hulpenergie
D Fotovaltaische zanne-snergi
D COZ-uitstaat en energiskost

€ FPB-software Yersie 1.0 - Rekenvoorbeeld Kantoor 200 302.eph

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken selecteer deelprnject,l’subdnssier:q Rekenvoorbesld - Kankoor Z

[ Bouwkundige gegevens
= Kantoor E-peil || k-peil | U-max§ Hygignische ventilstie Endicatieve bosten
[FoTten O Mek woldoen aan 0e ventare- e
Maam ruimte Min, toevoer [m3jh] Mazx, toevoer [m3h]  Toevoer [m3/h] Min. afvoer [m/h] Gecomb, afvoe... Ind. bosete [Euro]
uimte 13 | 220 . 36.0 220 0.9| 3.0
Limke 23 | 22.0| ] 0.0/ 22.0| 50.0] 5.0
[ Installaties
{3 Kantoor
[ Hyagiénische ventilatie
{3 Kantoor
Indicatieve boete voor ontoereikende ventilatievoorzieningen in aangrenzende onverwarmde ruimten: 0.00 | [Euro]
onvolledige invoer voor volgende gegevens:
Resultaten
T
j Algemeen l
e 4
12 Koeling
j Bevochtiging
j Wetlichting
j Hulperergie
j Faotovaltsische zanne-energi
j COZ-uitstoot en energiekosts
< | =
e [0 | ¢ >
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& EPB-suftware Yersie 1.0 - Rekenvoorbeeld Kanioor, 20060302 ph

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ] selecteer deelproject/subdossier: Rekenvoorbeeld - Kantoor :

[ Bouwkundige gegevens : ; - i
) Kantoar E-peil | K-peil || L-max | Hygiénische ventilatie

Owverzicht van de indicatieve bosten

E-peil: 0,00 | [Euro]

K-peil: 0,00 | [Euro]
[ Installaties U-max: .00 [Eura]
.7 Kantoor

Hyagignische ventilatie: 176.00 | [Eura]

Tataal: 176,00 | [Eura]

— — Mieuw op te richten woon-, kantoor- en schoolgebouwen mogen in de overgangsfase afwijken van een of
[ Hygiénische ventilatie meerdere eisen onder volgende voonwaarde:

.7 Kantoor

- z& mogen afwiken van de K-peileis, indien er voldaan is aan de E-peileis en desgevallend aan de eis met
betrekking tot de beperking van het risico op oververhitting

- 2& mogen afwiken van de E-peileis en van de eis met betrekking ot de beperking van het risico op
oververhitting, indien er voldaan is aan de K-peileis.

Yoor deze gebouwen zal een eventuele boete voor het niet halen van een van beide eisen niet
Resultaten aangerekend worden. Wanneer zowel het K-peil als het E-peil hoger is dan de gestelde eis, zal de Keinste
= boete aangerekend worden.

v eEmT

j Algemeen
[E¥ e crw
122 Koeling
D Bevochtiging
D “erlichting
D Hulpenergie
D Fotovaltaische zanne-snergi
D COZ-uitstaat en energiskosts
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Module 4.8

EPU:
Schematisering van het gebouw

versie 2.0

Overzicht

- Projectgegevens: voorbeeldinvoer van een
eenvoudig project

- Opdeling van het gebouw
- beschermd volume
- ‘EPU-volume’
- ventilatiezones
- energiesectoren
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Projectgegevens Bibliotheken

selecteer deelproject fsubdossier: H_Rekenvuurbeeld -EFU VJ

Projectgegevens

I:Z Rekenvoorbeeld 9 september 201 cefprojecten |
[ Rekenvoarbesl . I
D ERL Dassiernaan: | Rekenvoorbeeld 9 september 2005 |
|7 overzicht EPB-sisen Dossiercode: | !
Ligging
Gemeente: | Postcode:
Straat:

| Huisnummer: | Busnummer: | ‘
Kadastrale gegevens: |

Maam van de verkaveling: | Loknurmmer

-Data
Aanvraag stedenbouwkundige vergunning: | |D
Verlenen stedenbouwkundige vergunning: | |D

& EPB-software Yersie 0.3 Bata - Rekenvoorheeld EPU 20050909.eph

selectesr deelproject/subdossier: ”Rekenvnnrheeld -EPU Vl

D EPL ©Opdeling van het bouwproject in deelprojecten
D Cwverzicht EPE-gisen Maam deelproject Code ard
Rekenvoorbesld Miguwbouw ¥

estaands AOR

[ Deelproject toevaegen l[ Deelpraject verwijderen
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selecteer deelproject fsubdossier: ”Rek&nvuurbeeld -EPU V]

opdeling van het deelproject in subdossiers

MNaam subdossier Code estemming -peil of U-max i
EFLI \ kartoor ¥ K-peil volume 1 W,

D Overzicht EPB-gisen

landere specifieke bestemming

landere specifieke bestemming met kantoor
lgemeenschappelik deel (residenties!)
lgemeenschappelik deel {niet-residentieel)
nisuwe AOR

[ Subdossier toevoegen ][ Subdossier verwijderen

Cwverkoepelende K-peil volumes

Mr. Iaam K-peil volume
K-peil volume 1

[ K-peil valume toevoegen ][ K-peil valume verwijderen

& EPB-software Yersie 0.3 Bata - Rekenvoorheeld EPU 20050909.eph

Projectgegevens Bibliotheken selectesr deslproject fsubdossier: ”Rekenvnnrheeld -EFU -

[_Pm]ectgegevens

\C0) Rekenvoorbeeld 9 september 20
= |3 Rekenvoorbesld
~Administratieve geg aangifteplichti
D Overzicht EPE-gisen

Omschrijving: Cit is een voorbeeld van de E-peilberekening van een fictief kantoor |

~Administratieve geg verslagg

- Administratieve geg architect
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selecteer deelproject fsubdossier: ”Rek&nvuurbeeld -EPU V]
Iaarm sul bdossier Aard Bestemming U-max ' K-peil ' E-peil  Owerh,  Vent. K-peil volume
EPLI Niguwbauw |kantoor | | K45 |EIDD | [F | ‘K-peilvolumel
< | ¥
Opgepast!

 het project in het begin volledig en correct
definiéren in het venster ‘projectgegevens’

» wanneer men nadien deelprojecten/subdossiers
verandert, worden alle ondertussen reeds
ingevoerde gegevens in het overeenkomstige
‘projectvenster’ gewist!
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Overzicht

- Projectgegevens: voorbeeldinvoer van een
eenvoudig project

- Opdeling van het gebouw
beschermd volume
‘EPU-volume’
ventilatiezones
energiesectoren

1. Definieer het beschermd volume

* Alle ruimten die continu of intermitterend
verwarmd worden moeten binnen het
beschermd volume liggen.

* Dus enkel ruimten die niet van warmte-afgifte
elementen voorzien zijn mogen (maar moeten
niet) buiten het beschermd volume gelaten
worden.

* De afbakening van het beschermd volume
bepaalt:
— hoe het K-peil berekend wordt

— welke constructie-elementen aan een maximale
warmtedoorgangscoéfficiént moeten voldoen
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. Definieer het EPU-volume

Binnen het beschermd volume kunnen delen
liggen die een andere dan kantoor- of
schoolbestemming hebben, bv:

— winkels op gelijkvioers (geen E-peil eis)

— appartementen (E-peil volgens EPW methode)

Enkel het kantoor- en/of schoolgedeelte vormen
het zogenaamde ‘EPU-volume’, waarvoor het
E-peil volgens de EPU-methode bepaald wordt.

Het ‘EPU-volume’ vormt een subdossier: zie
vorig deel van deze presentatie.

. Verdere onderverdeling van het EPU-volume

meestal is dit niet nodig

— er is dan maar 1 ventilatiezone en 1 energiesector
(die wel steeds door de software gebruiker
aangemaakt moeten worden)

enkel indien er ‘niet-homogene’ installaties in

het gebouw aanwezig zijn is een verdere

onderverdeling in meerdere ventilatiezones

en/of energiesectoren nodig

dit formalisme laat toe de verschillende
deelrendementen correct in te rekenen
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4. Regels voor ventilatiezones (VZ)

4 types ventilatiesystemen:

— natuurlijke ventilatie

— mechanische toevoerventilatie

— mechanische afvoerventilatie

— mechanische toe- en afvoerventilatie

Indien in verschillende afgesloten delen van het
gebouw onafhankelijke ventilatie-installaties
voorkomen, dan vormt elk deel op zich een
ventilatiezone.

=>» correcte beoordeling van elk systeem
mogelijk

ev. is er een verdere onderverdeling in
energiesectoren: zie volgende slide

. Regels voor energiesectoren (ES)

Een opdeling in energiesectoren is nodig indien
verschillende delen van het gebouw:

— een ander warmteafgiftesysteem hebben
(tenzij in geval van centrale verwarming met het
slechtste afgifterendement gerekend wordt)

— een ander warmteopwekkingstoestel hebben
— (al dan niet gekoeld worden)

Dit worden energiesectoren genoemd.

Definieer voor elke ventilatiezone het
benodigde aantal energiesectoren (meestal is
er slechts 1)
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Energiesectoren: artificieel voorbeeld

verwarmings-

& radiatoren

luchtverw.

systeem

ventilatie-
kOeling systeem

mechanische

/ ES A toevoer

natuurlijke

gaskere! < [DmESEIR|f  atvoer

warmte-
pomp &

VZ 1
ES C mechanische
toevoer
echanische
afvoer
VZ 2

ES= energiesector ; VZ = ventilatiezone

& FPB-software Yersie 0.3 Bata - nienw project

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ]

selecteer deelproject/subdassier:

[ Bouwkundige gegevens

I In/Exfiltratie

‘Waarde bij ontstentenis

Ventilatiszones

Haam

D Energiesec toren
Installaties
|0 Energiesectaren

Hygignische ventilatie

D Energiesectoren

Ventilatiezone toevoegen ][ Ventilatiezone verwijderen ]

Resultaten

uﬁ Energiesectoren

e e

[ __iz0]
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nieuw: proje:

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ]

Bouwkundige gegevens

selecteer deelproject/subdossier:

Energiesectaren

In/Exfiltratie

entilatiezone 1
D Yentilatiszone 2

\~ entilatiezones
N

‘Waards bij ontstentenis

EE
Wentilatiezone 1

Wentilatiezone 2

Installaties

) Energiesectoren

Hygignische ventilatie

|0 Energiesectoren

Ventilatiezone toevoegen ][ Ventilatiezone verwijderen ]

Resultaten

| ) Energiesectaren

e

€ FPB-software Yers

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ]

[ Bouwkundige gegevens

selectesr deelproject/subdossier: < Rekenvoorbeeld - Energiesectoren g

Energiesectoren

D ‘Wentilatiezone 1
CiE R

[ Installaties ]
\.5) Energiesectoren

[ Hygiénische ventilatie
\0) Energiesectoren

[ Resultaten
b Energiesectaren

AN | =

Maam ‘Yolume [m#]

[ Energiesectar toevoegen ][ Energiesectar verwijderan
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Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Eibliotheken ] selecteer deelproject fsubdossier: & [Rekenvoorbesld - Energiesectoren z

e ———
Znerﬁiesectnren

EBiouwkundige gegevens

Haam olurng [m=]
=l |- ventiatiezone 1 Sectar A
Seckar &
Sector B 1 i

D ‘entilatiezone

[ Installaties ]
b Energiesectaren

[ Energiesector toevoegen ][ Energiesector verwijderen

[ Hygignische ventilatie
7) Energiesectoren

[ Resultaten
\.5) Energiesectoren

b=

€ FPB-software Yersie 0.3 Bita

Bestand Help

[ Projectgegevens ][ Bibliotheken ] selectesr deslproject {subdossier: < Rekenvoorbesld - Energiesectoren g

s ———

E
[ e nipeloepeyens ] Energiesectaren
{0 Energiesectaren 7 = £E|
B laam ‘olume [m
= 1 ventilatiezone 1 e |
D Sector &
D Sector B FEEEr D |
= 3 ventilatiezone 2
D Sectar C
D Sectar D
[ Installaties ] [ Energiesector toevoegen ] [ Energiesector verwijderen

I7) Energiesectaren

[ Hyagiénische ventilatie ]
{0 Energiesectoren

[ Resultaten ]
@ Energiesectoren

AN | =T




